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Introduccion

La unidad E-RPISU® (Unidad Integradora de Medicion de Progenie del Raddn con Electretos) funciona
con una bomba de muestreo de aire de bajo caudal, que permite que la progenie del raddn se

deposite en un papel filtro especial. Este filtro esta acoplado en una

cdmara S, para que la progenie recolectada pueda ionizar el aire Unidad Integradora de
Medicién de Progenie

dentro de la cdmara. Estos iones negativos son recolectados por un -
del Raddn con
electreto cargado positivamente que esta enroscado en la cdmara S, lo
gadop a Electretos (E-RPISU®,

gue hace que el voltaje del electreto disminuya; esta pérdida de por sus siglas en inglés)

voltaje es proporcional a la concentracién de la progenie del radén

integrada en el tiempo.

Componentes de la Unidad E-RPISU®

Cada unidad E-RPISU® incluye lo siguiente:
* Unidad E-RPISU®
* Estuche de Papeles Filtro (con 25 papeles filtro)
* Pinzas
e Adaptador de Corriente
*  Manual del Operador de la Unidad E-RPISU®

e USB con Archivos en Excel, Formulario para la Unidad, y una Muestra del Informe

Ademas de los archivos
en Excel, los resultados
del E-RPISU® pueden

calcularse usando el
programa “Radon
Report Manager”.




Diagrama de la Unidad E-RPISU®

Posicion
de
Anclaje



El monitor de progenie del
raddn E-RPISU®
proporciona resultados en

Resumen

En esta seccion se discutira el procedimiento requerido para realizar “working level” (WL), la
relacion de equilibrio (ER)
y la concentracién de
radon.

mediciones de la progenie del raddn, el cual presume estar familiarizado

con el sistema E-PERM® (como medir de manera precisa la lectura de

voltaje de los electretos). Si no esta familiarizado con las cdmaras de iones

de electretos, lea el Manual del Usuario del Sistema E-PERM®. A diferencia de las pruebas de radén

estandares con cdmaras de iones de electretos, la unidad E-RPISU® proporciona resultados en

"working level" (WL), la relacidn de equilibrio (ER) y la concentracion de radén, los cuales permiten

., realizar una mejor caracterizacién de la radiacidn ionizante presente en el
Una relacion de

equilibrio del 50% indica ambiente debido a la progenie del raddn.

gue la mitad de la
progenie esta adherida a éPor qué Medir la Progenie?

particulado o aerosoles
del medio ambiente,
mientras que el resto siglas en inglés) establecié un umbral publico para la exposicién de la
esta en el estado “plating
out” y no sera inhalado.

La Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (USEPA, por sus

progenie del radén en 0.02 WL, el cual corresponde a un valor aproximado

de 4.0 pCi/L para el gas raddn. Esto es importante porque el limite de
accion de 4.0 pCi/L se deriva fundamentalmente del umbral 0.02 WL, y se supone que estd en una
relacién de equilibrio de 50%. Es muy probable que la suposicién de una relacion de equilibrio del 50%
no sea precisa para muchos entornos, especialmente en edificaciones con una alta circulacion de aire

en su interior. Una relacién de equilibrio del 50% indica que la mitad de la : ., ;
Si la concentracién de radén

es de 8.0 pCi/Ly la relacidn

encuentra en el estado "plating out" ( adherido a paredes, muebles, etc.) y de equilibrio (ER) es del

25%, el riesgo para la salud
seria equivalente a una

progenie esta adherida a particulado, mientras que el otro 50% se

no estd disponible para ser inhalado hacia los pulmones. Los productos de

decaimiento son de gran importancia porque existen como elementos

concentracion de radon de
radioactivos sdlidos, y se depositan facilmente en los pulmones. En 4.0 pCi/L. Esto se debe a

resumen, el principal riesgo para la salud no proviene del radén, sino de su que el 75% restante de la
progenie esta en estado

“plating out”, lo que reduce
la dosis total.

progenie (**®Po, **Biy ***Po). Usando la unidad E-RPISU®, podra medir la

presencia de estos productos de decaimiento en un entorno determinado.




Uso del E-RPISU® para Medidas en "Working Level"
Los filtros del E-RPISU® se pueden
reusar para otra exposicion,
siempre y cuando no muestren

Los siguientes pasos lo guiaran en el uso de la unidad E-RPISU®
signos minimos de impurezas

para caracterizar el gas radén y la concentracién de su progenie

después del periodo de muestreo
Si se reusan, debe haber al menos
4 horas entre los periodos de
exposicion para permitir el
decaimiento del Polonio.

junto con la relacién de equilibrio correspondiente para un

entorno dado. Es necesario tener conomiento sobre el
funcionamento del sistema E-PERM®, ya que el alcance de este

manual va mas allad de instruir al usuario como usar dicho sistema

Prepare el montaje de la cdmara de progenie desenroscando
cuidadosamente la tapa del filtro, y luego instalar un papel
filtro del E-RPISU®. La empaquetadura debe estar colocada dentro

del borde de la brida de admisidn, con el papel filtro sobre la

iLas ranuras de la cubierta de
empaquetadura (tocando la tapa del filtro). Se recomienda usar el

admision deben estar

alineadas con la brida de
par de pinzas para prevenir que las manos dejen impurezas y

obtruyan el filtro. El papel filtro es bidireccional y no importa que

admision para permitir el
flujo de aire mediantes sus

pequenos agujeros!
importante que las ranuras de la cubierta de admisién permitan el ingreso libre del flujo de aire

lado apunte a la tapa del filtro. Sin embargo, es extramadamente

en la brida de admisién mediante sus seis pequenos agujeros, como se muestra en el siguiente
diagrama.
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OPrepare dos electretos (ST o LT) midiendo sus voltajes iniciales, aseglrese en anotar cual se

colocé en la camara de progenie y en la cdmara de radon. Es
recomendable usar el formulario para el E-RPISU®, una plantilla se

adjunta en el apéndice de este manual.

Enrosque los electretos en la cdmara de progenie y la cdmara de

radon, pero mantenga cerrada ambas cdmaras.

La camara de progenie y la
camara de raddn son
Camaras S. Si usa electretos
para mediciones cortas

(ST), la configuracién es la

SST. Si usa electretos para

mediciones largas (LT), la
configuracion es la SLT.

¢Cierre de forma segura la unidad E-RPISU® y podra desplazarse al lugar de exposicion.

Cuando esté listo para realizar la exposicién, abra la unidad E-RPISU®
y ensamble la placa que contiene la camara de progenie, la cdmara
de radon y el medidor de flujo en la Posicién de Uso, como muestra
el Diagrama (ver Pagina 4). Este proceso es simple, pero debe tener
cuidado con desconectar parcialmente el tubo entre la camara de
progenie y el medidor de flujo. El sistema de tubos que recoge el
flujo de la cdmara se conecta a un recolector, el cual se encuentra

cerca de los bordes de la unidad.

OConecte el adaptador de corriente a la consola (la entrada del
adaptador de corriente se encuentra en la pared de la consola),
luego conéctelo a una toma de corriente. La unidad E-RPISU®
requiere energia externa para operar la bomba, el cual hara fluir el

aire a través de la tapa del filtro.

Camara de Progenie Camara de Radon

/

-2
-8
£
g
S
3
Q

Entrada del Adaptador de Corriente

Periy,
a
de AJ'USte de Botdn Detener
Ffu
Jo

Desenrosque las tapas de la camara de progenie y la camara de raddn, de modo que esté en la

posicidon “ON”. Los electretos deben estar montados en las cdmaras.

= 7
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o Ahora se debe calibrar la bomba. Presione el boton rojo detener hasta que aparezca “READY”
en la consola. Tan pronto como vea “0.0” en la consola, presione el botén verde inicio. La

palabra “ADJUST” deberia aparecer en la consola y luego podrd ajustar la velocidad de flujo de la

bomba con el medidor de flujo girando la perilla azul de ajuste

Si cometes algun error al
momento de la fase de calibracién
de la bomba, ino se preocupe!

de flujo. Girar la perilla en el sentido antihorario reduce el flujo,
mientras que en el sentido horario incrementa el flujo. Puede

comprobar el caudal mirando el medidor de flujo, el cual tiene Simplemente presione el boton

rojo detener hasta que aparezca

“READY” en la consola y repita el
Paso #8.

un rango de 0.0 a 1.0 litro por minuto. Rad Elec recomienda un

caudal de aproximadamente 0.8 litros por minuto.

Luego de estar conforme con el valor del caudal, presione una vez mas el boton rojo detener
para fijar ese valor. La pantalla LCD mostrara “WAIT” durante unos segundos, mientras el nuevo

valor del caudal se configura internamente.

iCorrecciones de altitud
solo afectan los
iEstas casi listo! Presione el botdon verde inicio resultados cuando la
altitud sea mayor a 4000
pies (1219 metros)

Rad Elec recomienda

fijar un caudal de 0.8

litros por minuto para encender la bomba e iniciar la prueba.

I ] Anote la fecha y hora de inicio, junto con la lectura del caudal inicial. jEsto es importante! Si la

altitud es mayor a 4000 pies (1219 metros), tome nota del valor de
El fondo gamma para los

Estados de los Estados
Unidos y las Provincias de exposicion, ahora deberia anotarlo. El fondo gamma deberia

la altitud. Si hay informacidn adicional importante sobre el lugar de

Canada pueden estimarse estimarse utilizando la tabla incluida en el apéndice de este manual
usando la tabla que se

.. como referencia, o medirse.
encuentra en el apéndice.

m En este punto, la unidad E-RPISU® esta adquiriendo datos. Durante este tiempo de exposicion, la

unidad debe permanecer conectada a una toma de corriente,

iEs indispensable registrar las
fechas/horas de incio y fin,

la cual mantiene la bomba trabajando. Si la energia externa es
interrumpida durante la exposicidn, el LED amarillo de junto con los valores de caudal

advertencia se encenderd para informar al técnico. de inicio y fin!




Cuando finalice el periodo de exposicion (se recomienda, al menos 48 horas), anote el valor final

del caudal. También debe anotar la fecha de inicio y fin. . , .
Se recomienda un minimo

de 48 horas para el
periodo de exposicion.

Presione el boton rojo detener para interrumpir el funcionamiento

de la bomba. Cierre inmediatamente la cdmara de progenie y la cdmara de raddn. Asegurese de

colocar las camaras en la Posicion “OFF”, enroscando de manera segura sus tapas.

Desmonte la placa y coléque la unidad E-RPISU® en la Posicion de Anclaje (ver Pagina 4).

Al regresar al laboratorio, reitire los electretos de la camara de progenie y la camara de radén

para realizar la lectura del voltaje final.

?
|
®
¢

Usando los archivos en Excel (o el programa "Radon Report Manager"), ingrese los siguientes
datos:

Los resultados * Tiempo y Fecha de Inicio
incluyen el “working El “working level” neto
level” neto (en WL, el  Tiempo y Fecha de Fin representa la

cual representa la concentracion del
concentracion de la * Voltaje Inicial y Final de los Electretos de la Progenie producto de decaimiento

progenie), la radioactivo después de la
concentracion de * Voltaje Inicial y Final de los Electretos del Radén filtracién de otras

radon (en pCi/L o o fuentes, como el fondo
Bq/m3), y la relacién e Caudal Inicial y Final gamma v el radén.
de equilibrio (%)

resultante. * Altitud

* Fondo Gamma

Debido a que muchos factores pueden afectar las mediciones de WL, es
fundamental mantener un registro detallado de las condiciones del
ensayo utilizando el Formulario para el E-RPISU®(por ejemplo, si el lugar

de exposicion esta ocupado o desocupado, amueblado o no amueblado,
el estado de las condiciones del edificio cerrado, esta en operacion
sistemas de calefaccidon o ventilacion, sistemas de filtraciones de aire).



Determinacion de la Fraccion no Adherida

Cuando el radén decae, su progenie inmediata es un ion metalico cargado de Polonio. Al ser muy
pequeiio, de un tamaiio atémico, viaja a través del entorno con una gran difusividad. Una gran
cantidad de estos iones de Polonio se adhieren a particulado fino, que se encuentra en el medio
ambiente, y se convierten en "adheridas". La probabilidad de adhesion depende de una gran cantidad

de variables (como la cantidad de polvo ambiental) en un ambiente determinado.

Si la progenie no encuentra un objeto para adherirse, este se mantendra como “no adherida”. La
fraccion no adherida estd compuesta por pequefios grupos de moléculas, aunque su principal
composicion es el *®Po. Si medimos la fraccion no adherida con la unidad E-RPISU®, se recomienda
colocar dos unidades simultaneamente, una al lado de la otra. Prepare la primera unidad con el papel
filtro que se incluye, esto medird la progenie total (adherida y no adherida). Prepare la segunda
unidad sin el papel filtro, usando solo el filtro de malla de alambre integrado (ubicado en la tapa del
filtro), el cual atraera la progenie no adherida y, al mismo tiempo, permitira que la progenie adherida

pase de largo.

Prepare ambas unidades como se describié en la seccidn anterior y calcule ambos resultados, debe
diferenciar los electretos ubicados en la unidad con el filtro de malla de alambre (para la fraccién no

adherida) de los que se colocaron en la unidad con papel filtro (para la fraccidn total).

III

Una vez tenga los valores “working level” para ambas unidades, divide los WL netos de la unidad sin
papel filtro y los WL de la unidad con filtro y multipliquelo por 100. Esto le proporcionara el porcentaje

de la fraccidén no adherida. Reste 100 a dicho porcentaje para obtener el porcentaje adherido.

Malla de Alambre WL Neto
Fraccion no Adherida (%) = x 100
Papel Filtro WL Neto

Fraccion Adherida (%) = 100 = Fraccion no Adherida (%)

B
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Para facilitar el uso, se recomienda usar el archivos en Excel incluido con la unidad E-RPISU®, el cual
tiene una hoja de célculo dedicado a la medicion de las fracciones adheridas y no adheridas. Cuando
se ingresan todos los datos requeridos en cada campo para cada unidad, las fracciones adheridas y no

adheridas seran calculadas como se muestra en el siguiente ejemplo.

Papel Filtro

Electret Start End Total Days Chamber Initial Final EIC Elevation ¥ Radon in Air x

Serial Number DateTime Date/Time Exposure Measurement | Vollage | Volage | Config Meters CF nGylhr Bo/m® Bg/m* Error %
SAAD01 2020-01-02 09:06 | 2020-01-0510:13 3.05 Raden 491 | 463 SST 200 | 1.00 50.0 157.2 114 I
Electret Start End Total Days Chamber Initial Final EIC Elevation ¥ Gross * E %
Serial Number Date/Time Date/Time: Exposure Measurement | Voltage | Vottage Config Meters. CF nGy/hr | Working Level GWL fror
SAADD2 2020-01-02 09:06 | 2020-01-05 10:13 305 Progeny | 639 | 400 SST 290 | 1.00 500 0.016 2000171 10%
Pump Flow Rate (LPM) Net Equilibrium
Initial Final Working Level Ratio (L H [1)
S Fraccion Adherida:  81.04%
0.60 0.50 0.014 33.67
Solo Malla de Alambre
Electret Start End Total Days Chamber Initial Final EIC Elevation ¥ Radon in Air * E %
Serial Number Date/Time Date/Time Exposure Measurement | Voltage | Volage Config Meters CF nGy/hr Bg/m® Bg/m® fror
SAADD3 2020-01-02 09:06 | 2020-01-05 10:13 3.05 Radon 703 | 674 S8T 200 | 100 | 500 154.8 +10.3 3
Electret Start End Total Days Chamber Initial Final EIC Elevation Y Gross. * . o
Serial Number Date/Time Date/Time Exposure Measurement | Voltage | Voltage Config Meters CF nBGy/hr | Working Level GWL fror
SAAD04 2020-01-02 09:06 | 2020-01-0510:13 3.05 Progeny | 300 244 S5T 290 | 1.00 50.0 0.005 +0.00070 15%
Pump Flow Rate (LPM) Net Equilibrium
Initial Final Working Level Ratio F HPA A d h H d . 0,
raccion no erida:  18.96%
0.55 0.50 0.003 6.48

Recomendamos revisar
literatura actual y pasada
relacionada con la fraccion no

adherida, ya que nuestro
entendimiento continla
evolucionando con cada nueva
publicacion.

[
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Operaciones de la Consola

La consola de la unidad E-RPISU® tiene una pantalla LCD, dos botones, dos LEDs de advertencia, una

perilla de ajuste de flujo, una entrada para adaptador de corriente y una bomba con dos acoples para

mangueras (ubicados dentro de la consola, las cuales controlan la tasa de flujo de aire de la cdmara de

progenie). La consola permite al operador definir el caudal (entre 0.0 y 1.0 litros por minuto), muestra

el tiempo transcurrido de un periodo de expsocidn determinado y tambien alerta al operador sobre

cualquier advertencia. El adaptador de corriente puede ser
cualquiera con voltaje de DC de punta positivade 8 Va 16 V

(0.66A).

Pantalla LCD

LED Rojo de
Advertencia

Boton Inicio

Entrada de Adaptador
de Corriente

Rad Elec recomienda usar el

adaptador de corriente original
de la unidad E-RPISU®.

LED Amarillo de
Advertencia

Perilla de Ajuste
de Flujo

Boton Detener

Encender la Bomba

Cuando se enciende la unidad, se realiza un breve diagndstico mientras que la version del software

que maneja el hardware se muestra en la pantalla LCD. Un momento después, la unidad mostrara un

mensaje de "READY". Para iniciar la bomba, simplemente presione el botdn verde inicio. Mientras la

bomba estd en funcionamiento, la pantalla LCD mostrard un patrén de movimiento en la esquina

superior izquierda y la parte central de la pantalla LCD mostrara el tiempo transcurrido en horas (con

una presicion de una décima parte de una hora).

12
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Apagar la Bomba
Si la unidad E-RPISU® esta en funcionamiento, al presionar el botén rojo detener se detendra la

bomba y se mostrard el tiempo transcurrido (en horas) en la pantalla LCD. Si vuelve a presionar el

boton rojo detener, se mostrara la pantalla de inicio.

Visualizacion del Tiempo Transcurrido
Cada vez que la pantalla LCD muestre el mensaje "READY", puede presionar el botdn rojo detener para

mostrar el tiempo trasncurrido por un instante. Luego de unos segundos, la unidad E-RPISU® regresara

a la pantalla de inicio.

Visualizacion del Tiempo Acumulado del Funcionamiento de la Bomba

Si mantiene presionado el boton rojo detener, se

El tiempo acumulado es util para fines
de mantenimiento y para determinar

mostrara el tiempo total acumulado de funcionamiento de

. . la bomba, marcado con una "T" en la parte izquierda de la
el tiempo de vida de la bomba. No se . g

usa en los calculos. pantalla LCD. Presione el boton rojo detener para regresar

a la pantalla de incio.

Restablecimiento del Tiempo Trasncurrido / LEDs de Advertencia

Cuando la pantalla LCD muestre "READY", presione el botdn rojo detener.

El tiempo transcurrido se mostrara por unos segundos. La bomba debe

detenerse para
reiniciar el tiempo

Mientras el tiempo transcurrido esté en la pantalla, presione el boton rojo
detener una vez mas. Esto reinicia el tiempo transcurrido a 0.0 y elimina transcurrido o los

LEDs de
cualquier sefal de alerta de los LEDs de advertencia. .
advertencia.

Luego de unos segundos, la pantalla LCD regresara a la pantalla de inicio.

[ie
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Configuracion del Caudal
Cuando la pantalla LCD muestra "READY", presione el botén rojo detener. El tiempo
trasncurrido se mostrara en la pantalla por unos segundos (marcara "0.0" cuando se inicia un

nuevo periodo de exposicion).

Cuando se muestra el tiempo transcurrido, presione el boton rojo detener. Esto pondra en
marcha la bomba bajo el control del potenciometro y permitira ajustar el caudal girando la
perilla azul de ajuste de flujo. Al girar la perilla en sentido horario, el flujo aumentar3;

mientras que al girarla en sentido antihorario, el flujo disminuira.

Una vez que se fije el caudal deseado, presione el botdn rojo detener. La unidad E-

RPISU®calibrara la bomba a este nuevo valor. En este proceso la pantalla mostrara "WAIT".

Después de calibrar el sistema con el nuevo valor, la unidad regresara a la pantalla de inicio.

Descripcion de los LEDs de Advertencia
La consola tiene dos luces LED de advertencia, un LED rojo ubicado sobre el boton verde inicio y un
LED amarillo ubicado sobre el botén rojo detener. Si sucede algo inesperado durante la operacion, los
LEDs de advertencia se activaran para alertar al operador. Estos LEDs de advertencia pueden indicar

alguno o todos los siguientes casos:

LED Amarillo QJ
Secuenciacion incorrecta. Si la

operacion se concluye y se reinicia sin
restablecer el tiempo transcurrido, el
LED amarillo se activara. En la parte
superior derecha de la pantalla LCD

una 'U' se mostrard para identificar

este error. LED Amarillo P
La fuente de energia fue interrumpida. La

unidad esta disefiada para que alerte al
operador, se encienda la luz LED y se reanude

cambia repentinamente debido a una

pinchadura de manguera o reduccion

del caudal inesperado, el LED rojo se
activara.

i la corriente de funcionamiento el funcionamiento de la bomba cuando se
excede los limites normales restablezca la energia. En la parte superior
(debido a un filtro obstruido o un derecha de la pantalla LCD una 'P' se mostrara
cable roto), el LED rojo se activara. para identificar este error.




Integracion del Administrador de Informes de Radon

Los resultados de la unidad E-RPISU® se pueden calcular con el programa
"Radon Report Manager". Se asume que tiene familiaridad con este
programa, ya que el alcance de este manual va mas alla de instruir al
usuario como usarlo. Si tiene instalado el programa en su computadora,

simplemente siga los siguientes pasos para crear un informe E-RPISU®.

El programa “Radon
Report Manager”

tambien puede

generar el formulario

del E-RPISU.

Cree un nuevo registro. Si se encuentra en el Menu Principal, haga clic en el botdon "Test Data"

y seleccione la opcidn adecuada para crear el nuevo registro de prueba.

Lo siguiente cargara la ventana "Record Database".

En la seccién "Required Information" (con fondo
amarillo), seleccione "E-RPISU" en el menu
desplegable "Protocol". La plantilla del informe se

cargara en la parte de entrada de datos de la

ventana.

Required Information

Msmnt. Unit: u

Elevation (ft): [ <4000 [+

Protocol:
Gamma (uRh):

Device:

Reader

Multi

-

Multi
Single
Duplicate
Spiking
Field Elank
Crift Test

Radon in Water

2 ] V|
01012020 [+]

Ingrese los valores de altitud y fondo gamma en la secciéon "Required Information".

en una camara de progenie o una camara de radon.

En la parte de entrada de datos de la ventana "Record Database", escriba el nimero de serie
de la unidad E-RPISU® y de los electretos (asegurese de seleccionar la configuracion apropiada,

SST o SLT), y lea sus voltajes iniciales. Asegurese de seleccionar si el electreto estuvo colocado

-9 —90

iEsta listo para usar la unidad! Imprima el formulatio para el E-RPISU®(seleccionando del menu
desplegable "Report Type" ubicado en la parte superior de la ventana "Record Database") y

llevelo al lugar de exposicidn. Configure la unidad como se explicé anteriormente en el manual.
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Una vez finalizado el periodo de exposicidn, cargue el registro en el "Radon Report Manager" y
complete los campos faltantes (como fechas y horas, los caudales inicial y final, y los voltajes

finales de los electretos).

La concentracion de raddn, los "Working Level" netos y la Relacidn de Equilibrio (ER) se

calcularan al momento de ingresar los datos en todos los campos.

De manera opcional, puede completar cualquier informacion adicional haciendo clic en la

pestaia "E-RPISU Deployment".

Seleccione el formato del informe que le gustaria crear y luego imprimalo o genere un PDF.
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Apéndice

Este apéndice proporciona un glosario, tablas, diagramas y plantillas destinadas a ayudar en el

funcionamiento de la unidad E-RPISU®. De ninguna manera esto reemplaza una exploracién mas

exhasutiva sobre los efectos de la progenie de raddn, tampoco intenta reemplazar las instrucciones de

uso de las cdmaras de iones de electretos. Este apéndice servira como referencia util para este manual

al definir términos de uso comun, al ilustrar componentes especificos de la unidad E-RPISU®, y al

proporcionar graficos y tablas para asistir en la operacién.

Glosario

Término

Definicion

Camara de lones de
Electreto

Un monitor de ionizacidn integrador pasivo consiste en un electreto
electricamente estable montado en una pequeia cdmara construida
con plastico conductor. Al momento de instalar el electreto en la
camara, este sistema se convierte en una camara de iones de
electretos ,0 simplemente E-PERM.

Concentracion de Radon

La cantidad de raddn presente en un entorno determinado. En los
Estados Unidos se suele medir en pCi/L (picoCuries por Litro), mientras
que en el resto del mundo se mide en Bg/m3 (Bequerelios por metro
cubico). A pesar de que la cantidad de progenie en un entorno
determinado esta relacionado con la concentracion de raddn, existen
una gran cantidad de factores que pueden cambiar significativamente
la concentracion de la progenie.

Electreto

Un disco de Teflon® cargado y procesado eléctricamente para que
permanezca estable en rangos amplios de humedad y temperatura.
Cuando se instala en una camara de iones, este atraerd los iones y
perderd voltaje, el cual permitird medir la concentracién de un
entorno determinado. Las configuraciones para mediciones cortas
(ST) y para mediciones largas (LT) pueden usarse para realizar
mediciones con la unidad E-RPISU®.

E-PERM®

Monitor Pasivo de Radén Ambiental con Electretos, o simplemente
Camara de lones de Electretos.

E-RPISU®

Unidad Integradora de Medicion de Progenie del Radén con
Electretos. Este es un instrumento que se usa para medir la
concenctracion de raddn, la progenie del raddn, y la relacidn de
equilibrio para un entorno determinado. (Esta es la unidad que
adquirio).

P
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Fraccion Adherida

La cantidad de progenie que estd adherida a particulado de gran

tamano, como el polvo del medio ambiente. A pesar de que la fraccion

adherida se inhala facilmente, hay una gran probabilidad de ser
exhalada y que no se adhiera a los pulmones.

Fraccion no Adherida

La cantidad de progenie (generalmente **®Po) que no esta adherida a
particulado de gran tamafo (como el polvo) del medio ambiente. Es
altamente difusivo y tiene propiedades que lo diferencian de la
progenie que pertenece a la fraccién adherida.

Gamma

El fondo gamma (y) es un tipo de radiacion ionizante electromagnética
altamente penetrante que debe estimarse o medirse para tomarlo en
cuenta en las mediciones con cdmaras de iones de electretos.

Guia USEPA

La USEPA establecié un unmbral publico para la exposicion de la
progenie del radén en 0.02 WL, con un limite correspondiente de 4.0
pCi/L para gas raddn. Este umbral asume una relacién de equilibrio del

50%. Posteriormente, la USEPA regulé el nivel en 0.016 WL, el cual
asume una relacion de equilibrio de 40%, para reflejar con mayor
precision los modelos actuales con respecto a los efectos de la salud
atribuibles al gas radon.

LT

Electretos para mediciones largas (indicado con una etiqueta roja).
Estos electretos son aproximadamente 10 veces menos sensibles que
los electretos para mediciones cortas, lo que los hace ideales para
exposiciones de largo plazo y/o entornos con grandes concentraciones
de radiacién ionizante.

Malla de Alambre

La malla de alambre integrada en la tapa del flitro que se coloca en la
camara de progenie, se usa para medir la fraccidon no adherida.
Cuando se realiza una prueba de fraccion no adherida, es
recomendable usar una unidad E-RPISU® con el papel filtro, junto con
otra unidad con el filtro de malla de alambre.

Nivel de Accidon

El umbral de concentracion ambiental que se recomienda para aplicar
una estrategia de mitigacion u otra accién correctiva apropiada. En los
Estados Unidos, la USEPA ha establecido un nivel de acciéon de 4.0
pCi/L para el gas radon y 0.016 WL para la progenie. La USEPA también
recomienda considerar la aplicacidon de una estrategia de mitigacion si
la concentracidn ambiental esta entre 2.0y 4.0 pCi/L, y estima que la
concentracién promedio de raddn en interiores es aproximadamente
1.3 pCi/L.

Plating Out

La progenie del radodn (a diferencia del raddn, son sdlidos) puede
adherirse a objetos que se encuentran en un entorno. Si la progenie se
adhiere a las paredes, pisos, muebles o filtros, esta se considera en el

estado "plated out", y no se considera mas como un riesgo para la

salud, ya que no hay posibilidad de ser inhalado hacia los pulmones.

o
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Potenciometro

El potencidmetro controla el flujo de aire de la bomba (entre 0.0a 1.0
litros por minuto) y se controla con la perilla azul de ajuste de flujo.

Progenie

Los productos de decaimiento natural del raddn, a diferencia del
raddn, son soélidos. Si estos son inhalados, existe una posibilidad
significativa de que se incrusten en los pulmones. Los principales
riesgos a la salud de corto plazo de la progenie son el ***Po (con una
vida media de aproximadamente 3 minutos) y el **Po (con una vida
media menor a un segundo).

ST

Electretos para mediciones cortas (indicado con una etiqueta azul).
Estos electretos son muy sensibles y producen una alta resolucion para
caracterizar ambientes con radiacién ionizante en periodos cortos de
exposicion.

SLT

La configuracion de un E-PERM que comprende un electreto para
mediciones largas (LT) instalado en una camara S.

SST

La configuracion de un E-PERM que comprende un electreto para
mediciones cortas(ST) instalado en una camara S.

Relacién de Equilibrio (ER)

La proporcion de la progenie que se encuentra en un ambiente
determinado y que puede ser inhalado. Si la relacién de equilibrio es
15%, esto indica que el 15% de la progenie ambiental esta
"aerosolizada" (adherida a particulado que se encuentra en el aire), y
puede ser inhalado, mientras que el otro 85% esta en estado "plated
out" en el entorno (en paredes, muebles, filtros, etc). La Relacién de
Equilibrio esta expresado en porcentaje y generalmente se asumen
valores entre 40-50%.

"Working Level" (WL)

La unidad utilizada para mostrar la concentracion de la progenie del
radén en un entorno determinado. jEsto es distinto de la
concentracion de radon!

"Working Level" Bruto

Relacionado a la unidad E-RPISU®, el "working level" bruto incluye la

radiacion ionizante adicional medida a partir de la concentracion de

radén y el fondo gamma. jEste valor no debe usarse, ya que incluye
sefiales radioactivas que no estan asociadas a la progenie!

"Working Level" Neto

El "working level" neto representa la concentraciéon de la progenie
radioactiva despues de eliminar el ruido de fondo (como el radén y la
radiacion gamma). Este valor representa, de manera categoérica, la
concentracién de progenie en un entorno determinado.

P
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Cadena de Decaimiento del Radon
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Tabla del Fondo Gamma

Estados uR/hr nGy/hr Estados uR/hr nGy/hr
Alabama 6.5 Montana 8.6
Alaska 7.3 Nebraska 7.7
Arizona 8.0 Nevada 7.6
Arkansas 6.5 New Hampshire 7.4
California 6.6 New Jersey 7.1
Colorado 11.8 New Mexico 104
Connecticut 7.8 New York 73
District of Columbia 6.4 North Carolina 6.9
Delaware 6.1 North Dakota 7.8
Florida 5.3 Ohio 73
Georgia 7.0 Oklahoma 7.6
Hawaii 7.3 Oregon 7.4
Idaho 8.7 Pennsylvania 6.6
Illinois 7.1 Rhode Island 7.0
Indiana 74 South Carolina 6.7
lowa 7.5 South Dakota 7.8
Kansas 7.7 Tennessee 6.9
Kentucky 7.3 Texas 6.1
Louisiana 5.4 Utah 9.3
Maine 7.5 Vermont 7.4
Maryland 6.2 Virginia 6.4
Massachusetts 7.3 Washington 7.4
Michigan 7.4 West Virginia 7.7
Minnesota 7.4 Wisconsin 7.5
Mississippi 5.4 Wyoming 10.4
Missouri 7.4
Provincias uR/hr nGy/hr Provincias uR/hr nGy/hr
Alberta 74.8 Nunavut 66.1
British Columbia 69.6 Ontario 64.4
Manitoba 66.1 Prince Edward Island 65.3
New Brunswick 65.3 Quebec 65.3
Newfoundland & Labrador 65.3 Saskatchewan 71.3
Nova Scotia 65.3 Yukon 69.6
Northwest Territories 73.1

Ao
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FORMULARIO PARA EL E-RPISU

Direccidn del Lugar de Prueba:

Tipo de Prueba
I:l Pre-Mitigacion

Post-Mitigacion

Serie del Instrumento:

Modelo: Rad Elec E-RPISU Mark 2

Tipo de Electreto - Progenie

I:lST I:l LT

no de Electreto - Radon

:lST I:l LT

Ti

Serie — Electreto Progenie:

Serie — Electreto Radon:

Voltaje Inicial - Progenie:

Voltaje Inicial - Radon:

Voltaje Final - Progenie:

Voltaje Final - Radon:

Tipo de filtro
|:| Papel Filtro I:l Malla de Alambre

Altitud:

Unidades para el fondo Gamma

Valor del Fondo Gamma:

I:l UR/hr nGy/hr
Fecha Inicio: Hora Inicio:
Fecha Fin: Hora Fin:
Caudal Inicial: Caudal Final:
Informacion del Lugar

Ubicacion del Instrumento:

Tipo de Sistema de Mitigacion

|:|S|' I:lNo

¢Edificio Ocupado?

|:|S|’ I:lNo

éEdificio Cerrano?

¢Mobiliario en Edificacion? I:l Si I:l No

éSistema Filtracion Aire? |:| Si I:l No

Sistema Filtracion Aire - Notas:

Notas Varias:
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Epilogo

Si llegaste hasta aqui, gracias por leer el Manual del Operador de la Unidad E-RPISU®. En Rad Elec
estamos dedicados a escuchar las sugerencias de nuestro clientes, asi que contactenos si tiene algun

comentario para mejorar nuestra unidad o este documento.

iContactenos (usando la siguiente informacion de contacto) si tiene alguna duda, inquietud o una idea

brillante!

Rad Elec Inc.

5716-A Industry Lane
Frederick, Maryland 21704
(800) 526-5482
info@radelec.com

B
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